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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 34 ust. 3d. pkt.3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane niniejszym
o$wiadczam, ze projekt techniczny dla zadania:

Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z instalacjami: wodociggowa, kanalizacji sanitarnej, kanalizaciji
deszczowej, centralnego ogrzewania, elektroenergetyczna, teletechniczna; budowa dwoéch bezodptywowych
zbiornikow na wody opadowe, parkingu, muru oporowego, dwoch wiat rowerowych, elementéw malej
architektury, schodow terenowych, przebudowa przytacza elektroenergetycznego, rozbiorka instalacji:
teletechnicznej, kanalizacji sanitarnej i wodociagowej; rozbidrka schodow terenowych i utwardzonej
nawierzchni przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gorach przy ul. Okrzei 3 na
dziatkach ewidencyjnych numer: 5393/132, 5396/177, 5399/136, w ramach zadania pn. "Budowa laboratorium
budownictwa przysztosci".

Przy ulicy Okrzei 3 w Tarnowskich Gorach, jednostka ewidencyjna: 241304_1 Tarnowskie Gory,
obreb: 0004 Tarnowskie Géry , nr ewidencyjny dziatek: 5393/132, 5396/177, 5399/136

sporzadzony w dniu 04.06.2024 dla:

Powiat Tarnogorski
Ul. Kartuszowiec 5
42-600 Tarnowskie Gory

zostat wykonany zgodnie z umowa, przepisami prawa i normami,
w tym techniczno-budowlanymi i zasadami wspétczesnej wiedzy technicznej
oraz
dokumentacja zostata wydana w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktbremu ma stuzy¢.

Projektant: Sprawdzajacy:

(pieczec wraz z podpisem) (pieczec wraz z podpisem)
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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych dla
budowa laboratoriéw budownictwa przysztosci w Tarnowskich Goérach.

Inwestor.

Zespodt Szkédt Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podstawe opracowania stanowig:

zlecenie Inwestora;

podkfady architektoniczne;

ustalenia z Inwestorem i Uzytkownikiem;
uzgodnienia miedzybranzowe;
obowigzujgce normy i przepisy.

3. ZAKRES OPRACOWANIA.

Zakresem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznej i teletechnicznej.

Zakres opracowania obejmuje:

rozdzielnica gtéwna niskiego napiecia RG z kompensacjg mocy biernej,

rozdzielnica pozarowa RGP

gtéwny wytgcznik pozarowy GWP

Tablice rozdzielcze

Instalacja oswietlenia awaryjnego i gniazd wtykowych 1-fazowych ogbinego przeznaczenia.
Instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego.

Instalacja potaczen wyréwnawczych.

Instalacja ochrony przed porazeniem.

Instalacja ochrony przepieciowej

4. INSTALACJE ELEKTRYCZNE.

4.1. ZASILANIE PODSTAWOWE

Zasilanie obiektu bedzie realizowane z sieci nN dostawcy energii elektrycznej z wykorzystaniem
rtgcza kablowego nN realizowanego w odrebnym opracowaniu. Moc przyjeta dla obiektu to 50kW.

4.2. ROZDZIELNICA GEOWNA NISKIEGO NAPIECIA (RGNN)

Dla zasilania i dystrybucji energii elekirycznej w budynku, zaprojektowana zostanie rozdzielnica
ptéwna niskiego napiecia RG. Przewidziano rozdzielnice wolnostojgce. Przewiduje sie zapewnienie okoto

P0% catkowitej rezerwy miejsca i mocy w celu rozbudowy.
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Sie¢ rozdzielcza w budynku wykonana bedzie w uktadzie TN-S. Rozdziat przewodu ochronno-
heutralnego PEN na niezalezne przewody ochronny PE i neutralny N. W polach zasilajgcych rozdzielnicy
ptownej zainstalowany zostanie wytgcznik gtéwny, ogranicznik przepie¢ kombinowane typ I+l, uktady
kontroli i sygnalizacji napiecia oraz analizator parametréw sieci.

Do kompensacji mocy biernej, przewidziano filtr aktywny, przystosowane do pracy w $rodowisku
Wyzszych harmonicznych. Filtr aktywny zostanie zabudowany w oddzielnych szafach zlokalizowanych w
bomieszczeniach rozdzielni elekirycznych. System kompensaciji mocy biernej powinien zapewni¢ stopien
kompensacji mocy biernej na poziomie co najmniej cos¢ > 0,95 (wymagany przez Dostawce poziom
kompensacji — tge < 0,4).

Kompensacja mocy biernej

W  budynku przewidziano system kompensacji mocy biernej oraz filtracji wyzszych
harmonicznych przy pomocy filtra aktywnego zamontowanego w rozdzielnicy gtéwnej RG.
Zastosowano system automatycznej kompensacji i filtracji z elektronicznym regulatorem
wspotczynnika mocy.

Przyjeto zestaw o wydajnosci 100A. Docelowe parametry zestawu nalezy okreslic po
uruchomieniu obiektu na podstawie pomiaréw wykonanych w trakcie jednego tygodnia jego
funkcjonowania przy zasilaniu i nominalnym obcigzeniu odbiornikami.

PARAMETRY ROZDZIELNICY GLOWNEJ RG:

— Napiecie znamionowe izolacji 1000 V

— Znamionowy prad 50 A

— Zdolno$¢ zwarciowa 50 kKA

— Czestotliwose 50Hz

— Stopien ochrony IP31, bez drzwi
— Typ zabudowy wolnostojgca

— komunikacja po Modbus TCP/IP

4.3. PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU (PWP)

Budynek gtéwny bedzie wyposazony w certyfikowany przeciwpozarowy wytgcznik pradu sktadajacy
Sie z trzech urzgdzenh tj. urzgdzenie wykonawcze, urzgdzenie sygnalizacyjne, urzgdzenie uruchamiajgce.
Wytacznik ma za zadanie odcigé¢ doptyw pradu w catym budynku, zasilanie wszystkich obwodéw instalaciji
elektrycznej (w tym falownik instalacji PV), za wyjatkiem obwodéw zasilajgcych instalacje i urzadzenia,
Ktorych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.

Wytgcznik PWP zostanie zlokalizowany w pom. Rozdzielni ktére stanowi odrebng strefe pozarowa.
Urzgdzenie uruchomiajgce w postaci przyciskow PWP zostang usytuowane przy wejsciach do
pbudynku. Miejsce lokalizacji recznych przyciskéw uruchamiajgcych przeciwpozarowy wytacznik pradu
braz miejsce lokalizacji przeciwpozarowego wytgcznika pradu zostang oznakowane zgodnie z normg PN-
N-01256-4 Znaki bezpieczenstwa, Techniczne Srodki przeciwpozarowe.

Urzgdzenie sygnalizujgce w postaci sygnalizatora zostanie usytuowane przy wejsciach do budynku.
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Uzycie kazdego z PWP nie powoduje zatgczenia innego zrédta energii w obiekcie.

Przewody do przycisku wytgczenia pozarowego, sygnalizatora jak urzgdzen p.poz nalezy
wykonac¢ jako ognioodporne o klasie E90 (PH90) odpornosci ogniowej. Elementy mocujgce oraz
koryta na ktérych bedg uktadane w/w przewody muszg posiadac¢ certyfikat CNBOP zapewniajgcy
odpornos¢ na dziatanie ognia przez minimum 90 minut.

Urzadzenie wykonawcze bedzie znajdowac si¢ w niezaleznej obudowie w pom. Rozdzielni. Prad
znamionowy 120A. Dotozony zostanie czton z zabezpieczeniem sekcji pozarowej TPOZ.

Wytacznik PWP odigczy podczas pozaru cate zasilanie w obiekcie z wytgczeniem sekcji
zasilajagcej urzadzenia stuzgce ochronie pozarowej budynku.

Przeciwpozarowy wytgcznik pradu (w skrocie PWP) jest urzgdzeniem odcinajgcym doptyw pradu
do wszystkich obwodow — z wyjatkiem tych, ktére zasilajg instalacje i sprzet, ktérego prawidtowe
dziatanie podczas ewentualnego pozaru jest niezbedne.

PWP, jako urzadzenie przeciwpozarowe, podlega obowigzkowi przeprowadzenia przeglgdu
technicznego i czynnos$ci konserwacyjnych w terminie ustalonym przez producenta. Warunkiem jest
jednak fakt, by przeglad nie odbywat sie rzadziej niz raz w roku. Minimum co 12 miesiecy

W ramach przeprowadzania przeglagdu przeciwpozarowego wytgcznika pragdu nalezy sprawdzic:

e Funkcjonowanie wytgcznika przeciwpozarowego — nalezy wzig¢ pod uwage rézne czynniki,
miedzy innymi to, czy wytacznik dziata automatycznie po zbiciu szyby, czy wymaga recznego
uruchomienia.

e Zgodnos¢ umiejscowienia PWP w budynku,
e Stan techniczny aparatu
e Kontrola oznakowania

e Ocena wizualna wytgcznika — nalezy sprawdzi¢, czy wytgcznik ani zaden jego komponent nie
jest uszkodzony mechanicznie i czy nie wymaga wymiany lub naprawy.

e Sprawdzenie obwodow elektrycznych dla aktywnej i nieaktywnej czesci.

Po przegladzie urzadzen przeciwpozarowych spisuje sie protokdt, w ktérym znajdujg sie
najwazniejsze informacje na temat stanu aparatu oraz przeprowadzonej kontroli

4.4. WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE

Przejscia wewnetrznych linii zasilajgcych oraz obwodéw instalacji przez przepusty o srednicy
powyzej 4 cm przez Sciany, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ElI 60 na poszczegdlnych
poziomach nalezy zabezpieczy¢ certyfikowanymi masami ognioochronnymi do klasy takiej jak dana
przegroda. Typy przewodow i przekroje opisano na odpowiednich schematach ideowych. Wszystkie
przejscia przez przedsionki pozarowe nalezy zabezpieczy¢ pozarowo do wymaganego czasu
przegrody.

WLZty zasilajgcy tablice TP zaprojektowano przewodami typu bez halogenowymi typu B2ca
ktére prowadzony bedg w korytach elekirycznych w suficie. Pokazane trasy sg tylko propozycja
prowadzenia instalacji.

Wewnetrzne linie zasilajgce nalezy uktada¢ w wyznaczonych szachtach, w przestrzeni
miedzystropowej w metalowych korytkach instalacyjnych , na uchwytach oraz pod tynkiem lub w
posadzce, w winidurowych rurkach ochronnych.

J.K.A. ENGINEERING Sp. z 0.0. Kisieléwka 89, 34-652 Nowe Rybie, NIP: 7372245612




kanalizacji deszczowej, centralnego ogrzewania, elektroenergetyczna, teletechniczng; budowa
dwoch bezodptywowych zbiornikow na wody opadowe, parkingu, muru oporowego, dwoch wiat
rowerowych, elementéw matej architektury, schodow terenowych, przebudowa przytacza

minout. pI elektroenergetycznego, rozbidrka instalacji: teletechnicznej, kanalizacji sanitarnej i

wodociagowej; rozbiorka schodéw terenowych i utwardzonej nawierzchni przy Zespole Szkot
Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach przy ul. Okrzei 3 na dziatkach
ewidencyjnych numer: 5393/132, 5396/177, 5399/136, w ramach zadania pn. "Budowa

laboratorium budownictwa przysztosci”.

PROJEKT TECHNICZNO-WYKONAWCZY
ﬁ Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z instalacjami: wodociagowa, kanalizacji sanitarnej,

Przewody i kable zasilajgce i sterownicze urzgdzen przeciwpozarowych (zasilanie m.in.:
hydroforu, centrali systemu oddymiania w klatce schodowej, sterowanie wyzwolenia
przeciwpozarowego wytacznika prgdu) musza by¢ niepalne i posiada¢ 90 minut odpornosci ogniowe;
(PH 90/E 90). Odpornosc¢ takg posiadac réwniez muszg ich elementy mocujace.

UWAGA: Wszystkie przejscia przewoddw przez strefy pozarowe i przez stropy nalezy
zabezpieczy¢ masa ognioodporng o odpornosci rownej odpornosci przegrody.

4.5. INSTALACJA OSWIETLENIA | GNIAZD WTYKOWYCH 1-
FAZOWYCH OGOLNEGO PRZEZNACZENIA

Instalacje nalezy wykona¢ przewodami kabelkowymi. Nalezy zastosowa¢ osprzet melaminowy
podtynkowy, w sanitariatach oraz w pomieszczeniach technicznych - hermetyczny. Oswietlenie
pomieszczen wykona¢ oprawami z energooszczednymi zrodtami $wiatta typu LED, rozmieszczonymi
zgodnie z rysunkami. Sterowanie oswietleniem odbywaé sie bedzie miejscowo bgdz czujnikami
ruchu.

Oswietlenie montowane na zewnatrz budynku zatgczane bedzie poprzez zegar sterujgcy lub
wytgcznik zmierzchowy, z mozliwoscig recznego wytgczania.

Wykaz dobranych opraw oswietleniowych podano na zatgczonej legendzie.

Wysokos$¢ instalowania osprzetu:

— gniazdka w pokojach biurowych 0,4 m nad posadzka;
- gniazdka w salach 0,4 m nad posadzka;
- gniazdko w korytarzach 0,4 m nad posadzka;
- gniazdka w tazienkach 1,4 m nad posadzka;
- taczniki 1,0 m nad posadzka;
— kinkiety 2,0 m nad posadzka;

Gniazda i kontakty powinny by¢ obstugiwane jedng reka i nie wymagac ruchu obrotowego
nadgarstkiem, mocnego chwytania i Sciskania.

Dla tatwiejszego odnajdywania osprzetu, powinien by¢ on montowany zawsze w tych samych
miejscach (np. wigczniki oswietleniowe na Scianie od strony klamki w odlegtosci ok. 20 cm od otworu
drzwiowego.

W pomieszczeniach technicznych, gospodarczych i tazienkach zastosowaé osprzet o stopniu
ochrony IP 44.0swietlenie ogdlne obiektu zostanie zrealizowane za pomoca opraw ze zrodtami LED.

W pomieszczeniach technicznych i sanitarnych bedg stosowane oprawy min. 1P44 i osprzet
IP44.

Zaprojektowane oswietlenie og6lne bedzie spetnia¢ wymagania Polskich Norm.

Najmniejsze wymagane natezenia oswietlenia podstawowego na ptaszczyznie poziomej nalezy
przyja¢ zgodnie z ponizszym zestawieniem:

- strefy komunikacji 100 Ix
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- klatki schodowe 150 Ix
- pomieszczenia techniczne, magazyny 200 Ix
- sale dydaktyczne 300 Ix
- sale dydaktyczne w strefie tablicy 500 Ix
- sale dydaktyczne specjalistyczne 500 Ix
- pomieszczenia sanitarne 200 Ix
- pomieszczenia administracyjne, biurowe 500 Ix.

Sterowanie opraw oswietleniowych w pomieszczeniach dydaktycznych, administracyjnych,
technicznych i obszarach komunikacji realizowane bedzie centralnie z wykorzystaniem protokotu
DALI oraz czujnikéw obecnosci/natezenia oswietlenia.

Oswietlenie — sterowanie oswietleniem DALI poprzez moduty DALI podtagczone pod sterownik
PLC. Warunkami mozliwosci sterowania DALI jest zastosowanie opraw z zasilaczami DALI oraz
wykonanie magistral DALI

Sterowanie opraw oswietleniowych w pomieszczeniach sanitarnych i korytarzach realizowane
bedzie z zastosowaniem czujek obecnosci pozwalajgce na automatyczne zatgczanie i wytgczanie
tego oswietlenia zalezne od ich zajetosci. Dla pomieszczen z dostepem Swiatta dziennego zaktada
sie zastosowanie czujek wyposazonych dodatkowo w modut pomiaru natezenia tego swiatta.

Do opraw DALI zostanie wydany przewdd 5-cio zytowy (3 zyly do zasilania i 2 do sterowania).

taczniki oswietlenia w salach z DALLI, zaprojektowano jako przyciski monostabilne (dzwonkowe),
a nie przetagczniki — przekazujg tylko impuls do sterownika. Pomieszczenia z oswietleniem DALI, ale
ze sterowaniem czujkami (np. korytarze), wyposazone sg w czujki DALI z mozliwoscig sterowania
przez kontroler DALI.

4.6. INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYJNEGO I
EWAKUACYJNEGO

Ogdélnym celem awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego jest zapewnienie bezpiecznego wyjscia
Z miejsca pobytu podczas zaniku normalnego zasilania. W obiekcie zaprojektowano oswietlenie
awaryjne i ewakuacyjne w oparciu o indywidualne oprawy z centralnym monitoringiem.

Oswietlenie realizuje rowniez funkcje oznakowania ewakuacyjnego kierunkowego -—
wskazujgcego jednoznacznie drogi, kierunki i wyjscia ewakuacyjne. Czas dziatania oswietlenia
awaryjnego ewakuacyjnego nie bedzie krotszy niz jedna godzina.

W ciggach komunikacyjnych, szatniach, toaletach i w pomieszczeniach gospodarczych z
oswietlenia podstawowego zaprojektowane zostalty oprawy os$wietlenia ewakuacyjnego, ktore
wyposazone beda w inwertery. W obwodach z oswietleniem ewakuacyjnym nalezy wyprowadzi¢
dodatkowy przewodd kontroli obecnosci napiecia sprzed wytgcznikéw oswietleniowych. Oswietlenie
ewakuacyjne nalezy wykonac¢ zgodnie z Polskimi Normami dotyczacymi wymagan w tym zakresie.

. Centralka monitoringu opraw wyposazona bedzie w komunikacje Modbus TCP/IP. Zgodnie z
normg PN-EN 50172 nalez przeprowadzac testy prawidtowego funkcjonowania opraw. Oswietlenie
zostato zaprojektowane zgodnie z PN-EN 1838 i PN-EN 50172. Celem instalacji oswietlenia
ewakuacyjnego oraz awaryjnego jest zapewnienie oswietlenia drog ewakuacyjnych swiattem o
natezeniu minimum 1 Ix przez okres 1 godziny od czasu zaniku napiecia zasilajgcego.

Stosunek maksymalnego natezenia oswietlenia do minimalnego natezenia oswietlenia
ewakuacyjnego wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1. Na
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drogach ewakuacyjnych nie mniej niz 50% wymaganego natezenia oswietlenia ewakuacyjnego
powinno by¢ wytworzone w ciggu do 5 s, a petny poziom natezenia o$wietlenia ewakuacyjnego musi
by¢ osiggniety w czasie do 60 s. Oprawy oswietlenia wyposazone sg w funkcje autotestu.

Drogi komunikacji og6Inej zaréwno korytarze i klatka schodowa w budynku zostang wyposazone
w awaryjne oswietlenie ewakuacyjne. Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne bedzie dziata¢ co najmniej
przez 1 godzine po zaniku os$wietlenia podstawowego. Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne wykonane
bedzie zgodnie z PN-EN 1838 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne oraz PN-EN 50172
Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego. Na poziomych drogach komunikacyjnych oraz w
klatce schodowej zapewnione bedzie natezenie oswietlenia co najmniej 1 Ix w osi drogi
ewakuacyjnej. W miejscach usytuowania hydrantéw wewnetrznych, gasnic, przyciskbw ROP i
uruchamiania oddymiania oraz przycisku uruchamiajgcego PWP natezenie oswietlenia
ewakuacyjnego bedzie nie mniejsze niz 5 Ix na pionowej ptaszczyznie skrzynki hydrantu
wewnetrznego, gasnicy oraz przycisku.

Testy i kontrola urzadzen oswietlenia awaryjnego

Z uwagi na mozliwos¢ uszkodzenia zasilania oswietlenia podstawowego w krétkim czasie po
testowaniu systemu oswietlenia awaryjnego lub podczas kolejnego tadowania akumulatoréw, testy,
ktére wymagajg sprawdzenia przewidzianej autonomii podtrzymania, powinny by¢, o ile to mozliwe,
wykonywane w okresach o niskim ryzyku wystgpienia zagrozenia. Pozwoli to na bezpieczne,
ponowne natadowanie akumulatora. Inng mozliwoscig jest wykonanie, do czasu ponownego
natadowania akumulatorow, testow krotkotrwatych.

Test codzienny

Inspekcja wzrokowa ma na celu rozpoznanie stanu gotowos$ci systemu centralnego zasilania do
pracy oraz rozpoznaé, czy system nie wymaga przeprowadzenia testu. Inspekcja polega na
wzrokowym sprawdzeniu wskaznikéw systemu.

Test comiesieczny

Jezeli stosowane sg automatyczne urzgdzenia testujace, to wyniki krotkotrwatych testow nalezy
rejestrowa¢. W przypadku innych systeméw, test comiesieczny polega na sprawdzeniu systemu
o$wietlenia awaryjnego po wzgledem funkcjonalnos$ci tzn. poprzez symulacje uszkodzenia zasilania
podstawowego, nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie przewidziane oprawy ewakuacyjne i znaki
bezpieczenstwa przetgczyty sie do pracy awaryjnej oraz powrdcity do normalnej pracy po powrocie
zasilania sieciowego.

Czas trwania testu powinien by¢ wystarczajgcy by skontrolowaé funkcjonowanie opraw w
testowanej strefie. Podczas tego okresu nalezy sprawdzi¢ wszystkie oprawy oswietleniowe i znaki,
aby upewni¢ sie, czy istniejg, czy sg czyste oraz czy prawidtowo funkcjonuija.

Test coroczny

Jezeli stosowane sg automatycznie urzgdzenia testujgce, to wyniki petnych znamionowych
testébw czasu podtrzymania nalezy rejestrowac.

W przypadku wszelkich innych systeméw, test coroczny polega na sprawdzeniu systemu
os$wietlenia awaryjnego pod wzgledem funkcjonalnosci tzn. poprzez symulacje uszkodzenia zasilania
podstawowego, nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie przewidziane oprawy ewakuacyjne i znaki
bezpieczenstwa przetgczyty sie do pracy awaryjnej oraz powrocity do normalnej pracy po powrocie
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zasilania sieciowego. Czas trwania testu powinien by¢ wystarczajacy do sprawdzenia przewidzianej
autonomii podtrzymania oswietlenia awaryjnego zgodnie z informacjag producenta.

W trakcie testu nalezy sprawdzi¢ kazdg lampke kontrolng lub urzadzenie, w celu upewnienia sie, ze
wskazania sg prawidtowe. Zaleca sie¢ sprawdzenie poprawnosci dziatania uktadu tadowania.

4.7. OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

Oswietlenie zewnetrzne obejmowac bedzie teren przylegajacy do budynku. Zasilanie odbywaé
sie bedzie z tablicy gtdbwnej RG w budynku. W tablicy tej znajdowaé sie bedg urzadzenia
zabezpieczajgce i sterujgce. Sterowanie oswietleniem odbywac sie bedzie automatycznie, z
wykorzystaniem programowalnego wytgcznika BMS, z mozliwoscig recznego wytgczania. Dla
oswietlenia terenu przyjeto oprawy z energooszczednym zrédtem Swiatta LED.  Ostatnie stupy w
poszczegblnych obwodach oswietleniowych nalezy uziemi¢ stosujgc bednarke Fe/Zn 30x4.
Opornos¢ uziemienia nie moze przekracza¢ 10 Ohm. Zasilanie opraw wykona¢ przewodami
YKXS5x10. Kable uktada¢ w rurach ochronnych na skrzyzowaniach. Dodatkowo nalezy wykonac
rurarz do okablowania wideodomofonu zlokalizowanego przy bramie wjazdowe;j.

Kable nalezy uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7 m, wg trasy pokazanej na rysunku. Na
skrzyzowaniach z infrastrukturg podziemng kable uktada¢ w rurach ochronnych DVK fi 110. Przy
skrzyzowaniu kabli z istniejgcymi i projektowanymi drogami kable nalezy utozy¢é w rurze ostonowej
SRS fi 110. Rury ochronne nalezy uszczelni¢ z obu stron piankg montazowg. Catos¢ prac
zwigzanych z ukfadaniem kabla wykonaé zgodnie z normg SEP N SEP-E-004
"ELEKTROENERGETYCZNE | SYGNALIZACYJNE LINIE KABLOWE" - PROJEKTOWANIE |
BUDOWA".

4.8. INSTALACJA SILY I ZASILANIA ODBIOROW
TECHNOLOGICZNYCH

Obwody sitowe stuzy¢ beda do zasilania odbiornikbw technologicznych takich jak winda,
urzgdzenia wentylacji i klimatyzacji takich jak centrale wentylacyjne, agregaty chtodnicze itp.
Zasilanie odbiornikéw technologicznych odbywac¢ sie bedzie zgodnie z wytycznymi ich producenta.

Centrale wentylacyjne, pompa ciepta beda wyposazone w sterownik z Modbus TCP/IP.
Klimatyzatory SPLIT bedg wyposazone w bramke Modbus RTU.

Klima konwektory oraz agregaty bedg spiete w jedng magistrale RS-485 zakonczong na
konwerterze Modbus RTU => Modbus TCP/IP

Projektor laserowy oraz ekran elektryczny (sale 01.04, 01.05) wyposazony bedzie w sterownik w
dedykowany modut wejs¢ cyfrowych dzieki ktéremu bedzie sterowany przez przekazniki (gora/dét).
Projektor bedzie sterowany poprzez modut IR z komunikacjg Modbus TCP/IP

Zestaw hydroforowy dla hydrantow wyposazony w komunikacje przez Modbus RTU.

Centrala deszczowa wody szarej — hydrofor ztozony z 2 pomp (pracujgca i rezerwowa) -
komunikacja przez Modbus RTU

Zdublowany licznik wody na gtéwnym przytgczu — licznik z modutem M-bus, ktéry odczytywany
bedzie przez modut M-bus sterownika PLC

Pompownia sciekow wyposazona w komunikacje przez Modbus RTU.

J.K.A. ENGINEERING Sp. z o0.0. Kisieléwka 89, 34-652 Nowe Rybie, NIP: 7372245612




kanalizacji deszczowej, centralnego ogrzewania, elektroenergetyczna, teletechniczng; budowa
dwoch bezodptywowych zbiornikow na wody opadowe, parkingu, muru oporowego, dwoch wiat
rowerowych, elementéw matej architektury, schodow terenowych, przebudowa przytacza

minout. pI elektroenergetycznego, rozbidrka instalacji: teletechnicznej, kanalizacji sanitarnej i

wodociagowej; rozbiorka schodéw terenowych i utwardzonej nawierzchni przy Zespole Szkot
Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach przy ul. Okrzei 3 na dziatkach
ewidencyjnych numer: 5393/132, 5396/177, 5399/136, w ramach zadania pn. "Budowa

laboratorium budownictwa przysztosci”.

PROJEKT TECHNICZNO-WYKONAWCZY
ﬁ Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z instalacjami: wodociagowa, kanalizacji sanitarnej,

4.9. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Instalacja fotowoltaiki sktada¢ sie bedzie z 34 szt. modutéw fotowoltaicznych o mocy 500 W
kazdy. Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi tacznie 17 kW po stronie AC. Projektowana instalacja
fotowoltaiczna jest instalacjg typu off-grid, przytagczong do sieci energetycznej. Wyprodukowana
energia elektryczna pradu statego zostaje zamieniona w przetwornicy (falownik) DC/AC na energie
pragdu przemiennego tréjfazowego o napieciu 0,4 kV. Energia elekiryczna produkowana przez
instalacje fotowoltaiczng bedzie wykorzystywana na potrzeby wtasne obiektu. Projektowana
instalacja pokryje zapotrzebowanie mocy dla oswietlenia budynku. Podkonstrukcja pod panele
fotowoltaiczne bedzie oparta bezposrednio na poszyciu dachu - papa — oparcie linowe.
Podkonstrukcja bedzie obcigzona bloczkami betonowymi, ktére stanowig zabezpieczenie przed
przesuwaniem od podmuchoéw wiatru. Nie bedzie kotwiona do ptatw dachowych. Wszystkie panele
beda wazy¢ okoto 938 kg, a podkonstrukcja 9 — 15 kg/m2. Moduty fotowoltaiczne (PV) umieszczone
na systemowych konstrukcjach wspornych sg faczone w tancuchy kablami PV. Moduty
fotowoltaiczne winny posiadac¢ antyrefleksyjng powtoke dla wyzszej absorpcji Swiatta i odpowiednie
certyfikaty. Przy rozmieszczeniu modutéw PV nalezy zwréci¢ uwage na to, aby byty odsuniete od
elementdédw powodujacych ich zacienienie. Przetwornik instalacji fotowoltaicznej nalezy montowaé na
podkonstrukcji wsporczej na dachu wraz z dedykowang dla instalacji fotowoltaicznej rozdzielnicg
RPV. W rozdzielnicy tej zlokalizowano zabezpieczenia przeciwprzepieciowe dla strony DC paneli i
strony AC obwodu zasilajgcego instalacje budynkowa oraz uktad pozarowego wytgcznika instalacji
fotowoltaiczne;.

Przewody instalacji statoprgdowej paneli fotowoltaicznych — przewody do zastosowan
zewnetrznych odporne na promieniowanie UV dla instalacji statopradowych fotowoltaicznych
0 przekroju zyt roboczych 6 mmz2 - prowadzi¢ pomiedzy panelami w rurkach kablowych metalowych
podwieszanych do konstrukcji wsporczej paneli oraz pomiedzy poszczegdlnymi sekcjami paneli —w
wydzielonym korytku kablowym metalowym petnym z pokrywg montowanym na powierzchni dachu
na wspornikach z podstawami betonowymi.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby maszty instalacji odgromowej montowane w poblizu uktadu paneli
fotowoltaicznych byty zlokalizowane tak, aby nie powodowaty one cieniowania paneli i ich wytgczania
sie.

Instalacja ta petni¢ bedzie role wspomagajgcg zasilanie urzadzen w budynku. Zaktada sie
zastosowanie w rozliczeniowym uktadzie pomiaru energii elektrycznej licznika dwukierunkowego z
funkcjg pomiaru energii pobieranej i oddawanej do sieci oraz podpisanie z wybranym dostawcg
energii  elekirycznej umowy przytgczeniowej pozwalajacej na przekazywanie nadwyzki
wyprodukowanej energii do sieci energetycznej i jej odbior z tej sieci w przypadku zwiekszonego
zapotrzebowania zasilania przez instalacje budynkowe.

Rozdzielnice R-DC:

« Ze wzgledu na dtugosc¢ odcinkéw linii kablowej DC pierwszg rozdzielnice nalezy zamontowaé
jak najblizej modutéw PV,

* W rozdzielnicy montowac ograniczniki przepie¢ dedykowane dla instalacji fotowoltaicznej —
(co najmniej po jednym ograniczniku na kazdy tancuch modutdw.

» W rozdzielnicy zamontowanej przy modutach PV nalezy zastosowac ograniczniki typu |, dla
rozdzielnicy przy falowniku — typu II;

Falowniki DC/AC
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Podstawowe parametry falownikow DC/AC:

* Znamionowa moc wyjsciowa min. 15kW, cos(fi) = 1, 3-fazowy,

* permanentna synchronizacja z siecig AC,

+ komunikacja i informacja o stanie urzadzenia, zdalne wytgczanie.

« Wizualizacja pracy poszczeg6inych paneli online

Rozdzielnica R-AC:

« nalezy zaprojektowaé rozdzielnice R-AC celem przytgczenia falownika DC/AC do
wewnetrznej sieci AC 230/400V 50 Hz obiektu.

+ stopniu ochrony IP65;

+ W rozdzielnicy nalezy zabudowac¢ roztgcznik izolacyjny, ogranicznik przepie¢ TI+TII,
wytgczniki - r6znicowo-prgdowe o prgdzie roznicowym wynoszacym 0,1A oraz wytgczniki
nadpradowe.

» podtgczenie rozdzielnicy do wewnetrznej sieci nN obiektu bedzie odbywato sie za pomoca
linii kablowej wykonanej kablem B2Ca.

Falownik wraz z rozdzielnicami znajduje sie na dachy. Falownik komunikuje sie za pomocg
protokotu Modbus TCP/IP do BMS.

Ochrona przeciwprzepigciowa:

W celu ochrony instalacji przed przepigciami nalezy stosowac ograniczniki przepie¢ zarowno po
stronie DC jak i AC. Ograniczniki lokalizowa¢ odpowiednio w rozdzielnicach posrednich pomiedzy
tancuchami modutéw PV a falownikami DC/AC, w rozdzielnicy gtéwnej pradu statego R-DC oraz
rozdzielnicy pradu przemiennego R-AC. Instalacje i trasy kablowe projektowa¢é w sposob
minimalizujgcy mozliwos¢ indukowania sie przepie¢ w kablach DC.

Uwagi wykonawcze:

. Falownik fotowoltaiczny powinien by¢ montowany na podtozu niepalnym o klasie reakc;ji
na ogien nie gorszej niz A2.

. Falownik fotowoltaiczny musi mie¢ zapewniong przestrzen wentylacyjng zgodnie z
wymogami danego producenta.

. Potagczenia za pomoca szybkoztgczy powinny byé wykonane wytacznie przy uzyciu
komponentéw tego samego typu oraz producenta, z zapewnieniem poprawnosci
wykonanai ztgcza przy odpowiedniej sile $cisku.

. Nalezy unika¢ mocnego giecia kabli oraz zapewni¢ odcigzenie przewodow.

. Przevyod_y nalezy uktada¢ w sposdb zabezpieczajgcy je przed przetarciem lub
przecieciem.

. Instalacje odgromowa, nalezy dostosowac do projektowanej instalacji fotowoltaiczne;.

. Przewody prowadzone przez $ciany oddzielenia przeciwpozarowego oraz przez $ciany

pomieszczenia zamknietego o klasie odpornosci ogniowej nie mniejszej niz EI60 nalezy
zabezpieczac przepustami o odpornosci réwnej odpornosci ogniowej przegrody.
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. Przewody prowadzone nad Scianami oddzielenia przeciwpozarowego na potaci dachu,
nalezy zabezpieczy¢ przed rozprzestrzenianiem sie ognia do sasiedniej strefy pozarowej,
porzez zastosowanie dedykowanych systemow zabezpieczen.

. Panele fotowoltaiczne montowane na dachach w sasiedztwie $cian oddzielenia
przeciwpozarowego powinny by¢é oddalone minimum 2,50 m od granicy strefy pozarowe;j
lub gérna krawedz modutu PV powinna by¢ minimum 0,3 m ponizej gornej granicy sciany
oddzielenia przeciwpozarowego.

. Zakazuje sie montazu paneli PV w strefach zagrozonych wybuchem.

. Przewody prowadzone w obrebie drég ewakuacyjnym powinny miec¢ klase reakcji na ogien
B2ca.

. Kabli nie nalezy umieszczac bezposrednio na powierzchni dachu

. Do zabezpieczenia przewodéw PV nalezy zastosowa¢ ostony odporne na

promieniowanie UV np. karbowane rury ostonowe.

. W pomieszczeniu falownika kable lub przewody nalezy prowadzi¢ w kanatach
elektroinstalacyjnych lub rurkach elektroinstalacyjnych z wytgczeniem obszaru
bezposrednio przy falowniku, gdzie przewody moga by¢ wyprowadzone bez oston, jednak
nie wiecej niz 40 cm.

4.10. INSTALACJA TRALEK WIATROWYCH

Na dachu bedg zainstalowane tralki wiatrowe pozwalajgce zapewni¢ dodatkowg energie
elektryczng dla Laboratorium. Planowane sg cztery tralki wiatrowe w uktadzie pionowym.

Minimalne parametry to: Start od 1m/s, generacja pradu juz od 1,2 m/s, podwdjny generator,
wyposazenie w hamulec elektryczny, instalacja off grid / on grid, zabezpieczenie przed korozja.

Obwéd tralek wiatrowych bedzie wyposazony w podlicznik wyprodukowanej energii ktory
wyposazony jest w protok6ét Modbus TCP/IP.

4.11. INSTALACJA MAGAZYNU ENERGII

Magazyn energii 0 pojemnosci 50 kWh, to magazyn wysokonapieciowy zbudowany z 10-ciu
modutow. Kazdy modut wyposazony jest w fabryczny CMU (Cell Monitoring Unit), ktéry komunikuje
sie z autorskim EV-ES Battery Monitor. Urzgdzenie pozwala na zdalny dostep (w sieci lokalnej) do
parametréw magazynu, a takze zarzgdzanie nim. W celu zapewnienia dtugotrwatej i bezpiecznej
pracy ogniw elektrycznych, uktad stale monitoruje ich parametry (napiecie, temperature), a takze
zastosowano mechanizm balansowania poszczeg6lnych ogniw tak, aby réznica napie¢ pomiedzy
nimi byta jak najmniejsza. Magazyn wyposazony bedzie w konwerter magistrali komunikacyjnej
Modbus TCP/IP.

4.12. INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Dla uniemozliwienia wystepowania ewentualnych réznic potencjatu na nieelektrycznych
instalacjach w budynku zaprojektowano wykonanie potgczen wyréwnawczych. Zaprojektowano
gtéwng szyne wyrbwnawczg wykonang z ptaskownika FeZn40*5 mm. Z szyng wyréwnawczg nalezy
potaczy¢ wszystkie przewodzgce rurociggi instalacji sanitarnych, CO, wentylacji, korytka, szafe
RACK, obudowe i zacisk PE tablicy gtébwnej TG. Potaczenia wyréwnawcze wykonac ptaskownikiem
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FeZn30*4 mm za posrednictwem objemek dobranych odpowiednio do srednic rur lub LY25. Szyne
wyréwnawczg nalezy potgczyé z zaciskiem "N" w zigczach  kablowych. Miejsce spawania
zabezpieczy¢ przed korozja. W pomieszczeniach technicznych oraz sanitariatach wykonac
miejscowe potgczenia wyréwnawcze. Szyne wyréwnawczg nalezy oznakowacé w z6tto-zielone pasy i
uziemi¢. Wszystkie potgczenia wyréwnawcze nalezy wykonane tak, aby nie bylo mozliwosci
roztgczenia ich bez uzycia narzedzi.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w pomieszczeniach technicznych oraz fazienkach
zaprojektowano potgczenia wyréwnawcze miejscowe. Piony instalacji sanitarnych wykonane z
materiatdbw przewodzgcych nalezy potgczy¢ ze sobg objemkami, a nastepnie przewodem minimum
DY4mm utozonym w rurce RKLG15 pod tynkiem i podtagczy¢ z zaciskiem PE w rozdzielni gtdwnej
RG.

Potgczenia wyrbwnawcze nalezy zrealizowac w:
e gtdwnej szyny uziemiajgcej,
¢ |okalnych szyn uziemiajgcych w pomieszczeniach technicznych,
e wentylatorniach,
e wymiennikowni,
e szybach windowych,
e gtéwnej przetacznicy telekomunikacyjnej GPD

Opornosc¢ uziemienia nie moze przekracza¢ 10Q

4.13. INSTALACJA OCHRONY PRZED PORAZENIEM

Ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim bedzie stanowi¢ ostona izolacyjna, bariera
oraz izolacja kabli i przewodéw. W celu dodatkowej ochrony przed porazeniem zaprojektowano
samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN-S dla sieci 0,4kV.

W systemie TN-S przewdd neutralny N i ochronny PE beda rozdzielone dla catej instalacji
odbiorczej. W celu zapewnienia dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w obwodach gniazd
wtykowych, zwtaszcza w pomieszczonych narazonych na dziatanie wilgoci, pomieszczeniach
sanitarnych jako uzupetniajgcy $rodek ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem bezposrednim
zastosowane bedg wytgczniki ochronne rdznicowo-prgdowe o znamionowym prgdzie wyzwalania
30mA.

Czas samoczynnego szybkiego wytgczenia zasilania przyjeto:
t < 0,4s dla obwodow odbiorczych 230V,
t < 0,2s dla obwoddw odbiorczych 230 V < U0 <400 V.

Wszystkie metalowe czesci, ktére mogg sie znalez¢ pod napieciem nalezy podtgczy¢ do
systemu potgczen wyrownawczych.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary:
- izolacja petli zwarcia,
- pomiary wytgcznikéw RDC,

- skutecznos$ci zadziatania zabezpieczen i systemu izolacji,
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- pomiary instalacji PV wraz z badaniem kamera termowizyjna,
- natezenia oswietlenia podstawowego i awaryjnego
- pomiary wszystkich instalacji teletechnicznych,
- préby i rozruchy urzgdzen lub systemoéw urzadzen,
- przygotowanie instrukcji obstugi dla zabudowanych urzgdzen i instalacji,
- przeszkolenie personelu Uzytkownika;
SEPOECBBOFa przeciwporazeniowa zaprojektowana zostata zgodnie z normami PN-IEC-60364 oraz P

4.14. INSTALACJA OCHRONY PRZEPIECIOWEJ

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dla budynku przewidziano ochrone przepieciowa. W tym
celu w poszczegoélnych rozdzielniach zamontowanych na obiekcie nalezy zainstalowa¢ ochronniki
przepieciowe klasy | oraz Il

4.15. TRASY KABLOWE

Na korytarzach komunikacyjnych kable ukfada¢ w korytach utozonych w przestrzeni sufitu
podwieszanego. Stosowac¢ koryto metalowe, perforowane oddzielne dla instalacji teletechnicznych.
Grubos¢ blachy koryta — min. 0,7mm. Koryto instalowa¢ do $cian za pomocg wspornikéw
odstepowych. Wsporniki umieszcza¢ w odlegtosciach max. 1,5m dla wiasciwego roztozenia
obcigzenia na catej dtugosci trasy kablowej. Koryta kablowe podtaczy¢é do instalacji potgczen
wyréwnawczych. Stosowac przewdd wyrdéwnawczy minimum LgY 6,0mm?2. Na wszystkich trasach
kablowych przewody uktada¢ réwnolegle do siebie bez zbednego naciggania. W miejscach
skrzyzowan oraz przy innych kolizjach dopuszcza sie miejscowe grupowanie w wigzki za pomoca
opasek samozaciskowych. Podczas uktadania przewodéw przestrzegaé wymagan montazowych
podanych przez producenta, a w szczegdlnosci dotyczy to promieni giecia. Przy wszystkich
wprowadzeniach kabli do poszczegblnych pomieszczen stosowacé rury ostonowe dla zabezpieczenia
kabli przy scianach konstrukcyjnych. Przewody okablowania strukturalnego ukfada¢ w odlegtosci
min. 20,0 cm od przewodéw instalacji elektrycznych. W przypadku koniecznosci prowadzenia
instalacji w poblizu kabli energetycznych stosowac przegrody separacyjne. W pomieszczeniach
kable uktada¢ w rurkach elektroinstalacyjnych umieszczonych w bruzdach podtynkowych. Kable
uktada¢ roéwnolegle i prostopadle do krawedzi scian i sufitow. W miejscu zakonczenia kabli
pozostawi¢ 20,0 cm zapas dla wykonania wtasciwego podtgczenia.

Sposodb utozenia przewodow zwigzanych z instalacjami teletechnicznymi:

e koryta kablowe

e rurki elektroinstalacyjne na konstrukcji sufitow podwieszanych — odcinki od koryt
kablowych do zejscia do miejsca montazu poszczegdinych odbiornikéw,

e natynkowo w listwach elektroinstalacyjnych,

e rurki elektroinstalacyjne w warstwie betonowej posadzki — w przypadku urzgdzen
wypuszczonych w podtodze

4.16. INSTALACJA ODGROMOWA | UZIEMIENIE

J.K.A. ENGINEERING Sp. z o0.0. Kisieléwka 89, 34-652 Nowe Rybie, NIP: 7372245612




kanalizacji deszczowej, centralnego ogrzewania, elektroenergetyczna, teletechniczng; budowa

dwoch bezodptywowych zbiornikow na wody opadowe, parkingu, muru oporowego, dwoch wiat
rowerowych, elementéw matej architektury, schodow terenowych, przebudowa przytacza

minout. pI elektroenergetycznego, rozbidrka instalacji: teletechnicznej, kanalizacji sanitarnej i

wodociagowej; rozbiorka schodéw terenowych i utwardzonej nawierzchni przy Zespole Szkot
Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach przy ul. Okrzei 3 na dziatkach
ewidencyjnych numer: 5393/132, 5396/177, 5399/136, w ramach zadania pn. "Budowa

laboratorium budownictwa przysztosci”.

PROJEKT TECHNICZNO-WYKONAWCZY
ﬁ Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z instalacjami: wodociagowa, kanalizacji sanitarnej,

Dla budynku przewiduje sie wykonanie instalacji odgromowej zgodnie z wymaganiami
aktualnych norm PN-EN 62305 dla klasy LPS IV.

Na dachu, nalezy utozy¢ na uchwytach typowych zwody poziome niskie wykonane drutem
stalowym ocynkowanym FE/ZN @8mm2 klejonym do papy. Przy zblizeniu przewoddw do urzadzen
zlokalizowanych na dachu nalezy zastosowaé¢ przewody wysokonapieciowe izolowane — dotyczy to
gtéwnego i mniejszego dachu.

Urzadzenia wentylacyjne zainstalowane na dachu nalezy chroni¢ za pomocg masztéw
odgromowych, ktére nalezy tak zlokalizowac aby zachowany byt bezpieczny odstep izolacyjny.

Przewody odprowadzajgce (zwody pionowe) nalezy wykonaé z drutu stalowego ocynkowanego
Fe/Zn fi 8mm ukfadanych w rurkach grubosciennych odgromowych o podwyzszonej odpornosci
ogniowej na elementach zelbetowych w narozach budynku. Prowadzenie zwoddw wykonac
pomiedzy sSciang a izolacjg termiczng. Kotki mocujgce rure do Sciany zaprojektowano ze stal
nierdzewnej wraz z przektadkg termiczng pomiedzy podtozem a rurg ostonowg zwodu pionowego z
izolacji multirefleksyjnej gr. 1 cm lub aerozelu gr. 1cm.

Uziom instalacji odgromowej nalezy wykonac z ptaskownika FeZn 30x4mm jako fundamentowy.
Ptask FeZn 30x4mm nalezy utozy¢ w chudym betonie tj. okoto 5,0cm od dna fundamentu i potgczy¢
w odlegtosciach okoto 3,0m przez spawanie ze zbrojeniem faw fundamentowych. Ztgcza kontrolne
instalowane beda w obudowach izolacyjnych wnekowych na wys. okoto 0,5m. od poziomu terenu.
Przewody odprowadzajgce nalezy prowadzi¢ w niepalnych rurach PCV utozonych w bruzdzie
wykonanej pod warstwag ocieplenia.

Dla ochrony odgromowej LPS 4 zlokalizowanych na poziomie dachu urzgdzen i kanatéw
wentylacyjnych przewidziano zabudowanie zwodoéw pionowych o wys. 3,0m. Przy takich zwodach
kat ochronny wynosi okoto 720. Strefy ochronne na poszczegdinych wysokosciach nad poziomem
dachu pokazano na rysunku instalacji odgromowej. Na odcinkach krzyzowania sie instalacji
odgromowej z kanatami wentylacyjnymi oraz instalacjg elekiryczng przewody instalacji odgromowej
chroni¢ rurami ochronnymi PCV o grubosci scianki min. 5mm.

Do instalacji odgromowej na dachu podtgczy¢ wszystkie metalowe elementy dachu t.j. kominki i
inne konstrukcje stalowe za wyjatkiem urzgdzen elektrycznych oraz elementow stalowych
wprowadzonych do wnetrza budynku. Wartos¢ uziemienia nie moze by¢ wieksza niz 10 Ohm.

Sporzadzic i przekazaé inwestorowi protokét badan i metryke urzgdzenia odgromowego.

4.17. INSTALACJA POLCZEN WYROWNWCZYCH

Dla uniemozliwienia wystepowania ewentualnych réznic potencjatu na nieelektrycznych
instalacjach w budynku zaprojektowano wykonanie potgczen wyréwnawczych. Zaprojektowano
gtdbwng szyne wyrownawczg wykonang z ptaskownika Cu40*5 mm. Z szyng wyréwnawczg nalezy
potgczy¢ wszystkie przewodzace rurociggi instalacji sanitarnych, CO, wentylacji, korytka, szafe
RACK, obudowe i zacisk PE tablicy gtéwnej RG. Potgczenia wyrownawcze wykonaé ptaskownikiem
FeZn30*4 mm za posrednictwem objemek dobranych odpowiednio do srednic rur lub LY25. Szyne
wyréwnawczg nalezy potgczy¢ z zaciskiem "N" w zigczach  kablowych. Miejsce spawania
zabezpieczy¢ przed korozjg. W pomieszczeniach technicznych oraz sanitariatach wykonac
miejscowe potgczenia wyrownawcze. Szyne wyrownawczg nalezy oznakowac¢ w zétto-zielone pasy i
uziemi¢. Wszystkie potaczenia wyréwnawcze nalezy wykonane tak, aby nie byto mozliwosci
roztgczenia ich bez uzycia narzedzi.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w pomieszczeniach technicznych oraz tfazienkach
zaprojektowano potaczenia wyréwnawcze miejscowe. Piony instalacji sanitarnych wykonane z
materiatdw przewodzgcych nalezy potaczy¢ ze sobg objemkami, a nastepnie przewodem minimum
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DY6mm utozonym w rurce RKLG15 pod tynkiem i podtaczy¢ z zaciskiem PE w rozdzielni gtéwnej
RG. Potaczenia wyréwnawcze nalezy zrealizowac w:

e gtébwnej szyny uziemiajgcej,

¢ |okalnych szyn uziemiajgcych w pomieszczeniach technicznych, pod rozdzielnicami,
e wentylatorniach,

e wymiennikowni,

e szybach windowych,

e gtéwnej przetacznicy telekomunikacyjnej GPD

e Opornos¢ uziemienia nie moze przekracza¢ 10 OHM

4.18. INSTALACJA PRZYZYWOWA

W celu zapewnienia komunikacji wewnatrz pomieszczenia toalet zamontowane zostang
przyciski pociggowe zlokalizowane w zasiegu reki. Ciegto przycisku ma byé sprowadzone do
wysokosci 5cm od posadzki toalety w celu zapewnienia pociggniecia w przypadku upadku osoby.

Na zewnatrz toalety nad drzwiami wejsciowymi zostanie zamontowany sygnalizator systemu
przyzywowego. W toalecie przy drzwiach wejsciowych zamontowany zostanie przycisk kasujgcy. Po
uzyciu sznurka przycisku alarmowego nastgpi zaswiecenie sie lampki oraz uruchomienie sie
sygnalizatora na korytarzu przed WC oraz w recepcji budynku. System zasilony bedzie z sieci 230V
AC z wykorzystaniem zasilaczy systemowych (transformatora 24V AC). Okablowanie instalaciji
przyzywowej przewodami bezhalogenowymi. System jest przewodowym systemem przywotawczym.
Wszystkie przyciski przywotawcze kazdej toalety potgczone sg szeregowo ze sobg i salowg lampg
sygnalizacyjng, kablem dwuzytowym. To samo dotyczy przyciskéw kasujgcych. Kazdg lampe
sygnalizacyjng nalezy zasili¢ napieciem 24 V. Kazdg z salowych lamp sygnalizacyjnych mozna
odrebnie przytgczy¢ do lamp grupowych lub innych systeméw poprzez bez potencjatowe styki
pomocnicze. Do recepcji sprowadzone zostang kable celem pokazania na portierni alarmu z danej
toalety.

Sposéb montazu

Gniazda przyciskéw montowac w scianie w puszkach p/t . Moduty salowe z lampkg LED nalezy
zlokalizowa¢ na zewnatrz pokoju/toalety nad drzwiami na wysokosci 2,2m. Montaz do pojedynczej
puszki elekirycznej. Instalacje nalezy prowadzi¢ w korytkach w suficie podwieszanym lub p/t w
rurkach typu peszel.

Przycisk sznurkowy nalezy montowac na wysokosci 2,2m poza strefg rozprysku wody. Przycisk
przywotawczy natomiast zlokalizowa¢ przy na wysokosci 0,9-1,2m. Kasowanie wezwan realizowane
jest za pomoca przyciskdw kasujgcych, znajdujgcych sie w bliskiej odlegtosci od lamp
sygnalizacyjnych.

Zgodnie z dyrektywa niskich napie¢ instalacja powinna przebiega¢ w odlegto$ci min.30cm od
instalacji 230V, na odlegtosciach mniejszych niz 10 metréw w odlegtosci nie mniejszej niz 10cm
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4.19. INSTALACJA SIECI STRUKTURALNEJ

Projektuje sie instalacje sieci strukturalnej opartej na gniazdach RJ45 kat.6A ktére znajdujg sie w
punktach elektryczno-logicznych. Przewody UTP kat.6A nalezy doprowadzi¢ do szafy GPD
zlokalizowanej na parterze.

Wymagania ogélne dotyczgce systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewnic¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametréw transmisyjnych dla
dziatanie dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych
wymogow jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnié:

Okablowanie miedziane przewyzszajgce wymagania kategorii 6A.

Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium badawcze
np. Delta, potwierdzajace zgodnos¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi
normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-
D:2018. Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajgce zgodno$¢ z normami w zakresie testu
catego tgcza oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztacze RJ45). Nie dopuszcza sie
certyfikatdw z lokalnych instytutow tgcznosci, poniewaz nie posiadajg one wystarczajgcych
akredytacji do testéw wszystkich parametréw wymienionych w powyzszych normach.
Okablowanie swiattowodowe jednomodowe OS2.

Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

Celem idealnego dopasowania komponentdéw, wszystkie produkty okablowania muszg
pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.

Nalezy uzy¢ szaf 19” tego samego producenta co pozostata czes¢ okablowania strukturalnego
i oznaczonych jego nazwa lub logo.

Nalezy zastosowac¢ renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w
innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowac
przetestowany system, ktérego producent ma, co najmniej 15-letnie doswiadczenie w
produkcji okablowania strukturalnego.

W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowaé system
okablowania, ktérego producent ma swojg gtébwng siedzibe w jednym z krajow Unii
Europejskie;.

Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej normy
odnosnie standardéw jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowa
gwarancjg niezawodnosci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane i $wiattowodowe w
zakresie fgcza Channel (kable instalacyjne, panele 197, zigcza, kable krosowe i
przytgczeniowe). Gwarancja musi by¢ tréjstronng umowa podpisana pomiedzy
Uzytkownikiem, Wykonawcg okablowania oraz Producentem.

Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych
Wykonawcy,

w przypadku niemoznosci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja

obejmuje okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.
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Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie
z obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami
producenta. Instalacja musi by¢é wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu
okablowania.

Wymagania ogdéine dotyczace wykonawcy systemu okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym
poziomie jakosci i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana
firma spetniajgca ponizsze wymagania:

Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikbw — Certyfikowanych Instalatorow
posiadajacych wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania
przyjetego w tym projekcie.

Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator
zdobedzie wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do
instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania
pomiaréw certyfikacyjnych sieci.

Certyfikat Instalatora, ktéry posiadajg osoby wykonujgce instalacje musi byé dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢
na kolejny rok, uczestniczgc w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora
okablowania.

Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do
objecia zainstalowanego systemu 25 letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci.

Okablowanie

Okablowanie poziome

W punkcie dystrybucyjnym przewody majg by¢ zakonczone na 24 portowych panelach kat.6A

Maksymalna dtugosé

A nie wiecej niz 6 m
A+ tacznie 10 m
C
B 90 m
100 m
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Odlegtosc¢ kabli teleinformatycznych od kabli elektrycznych wyznaczono na podstawie normy PN_EN
50174-2:2010. Nalezy szczegdblnie zwréci¢ uwage na optymalizacje tras kablowych do najdalej
potozonych PL, tak aby nie przekroczy¢é maksymalnej dtugosci 90 m.

Konwencja oznaczen okablowania poziomego przedstawiona jest ponizej:
XX/IYY/ZZ, gdzie:
XX — oznaczenie szafy

YY - numer kolejny patchpanelu w szafie (liczac od gory badz numer panelu odpowiedzialnego
za dang instalacje)

ZZ - numer kolejny gniazda w patchpanelu (liczgc od lewej)

Po zamontowaniu gniazd nalezy przyjg¢ identyczny schemat oznaczania gniazd.

Celem zapewnienia zasilania urzgdzeniom koncowym, nalezy zastosowaé komponenty
okablowania strukturalnego zapewniajgce przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang. Power
over Ethernet Plus) wg IEEE 802.3at o mocy do 30W.

Stosowa¢ przewody w izolacji bezhalogenowej B2ca -s2,d1,a2. Punkty dostepu zostang
wykonane jako zestawy elektryczno — logiczne w systemie Mosaic (ramka 45x45mm) wyposazone w
odpowiednig ilos¢ modutéow przytgczeniowych typu RJ45 U/UTP. Moduty umozliwiajg rozszycie zyt
zaréwno w sekwencji T568A jaki i T568B. Zaleca sie rozszycie zyt w sekwencji T568B.

Ditugos¢ pojedynczego przewodu od szafy RACK do gniazda LAN nie moze przekroczyé 90m.
Zgodnie z obmiarem w projekcie nie wydano obwoddéw do gniazd LAN mogacych przekraczaé
wskazang odlegtosé. W sytuacjach, gdy takie odlegtosci bytyby przekroczone, nalezy zastosowac¢ w
instalacji posrednie routery LAN, a dla wiekszej ilosci gniazd - szafki krosowe tgczone do gtéwnej
szafy RACK za posrednictwem przewodéw miedzianych (do 90m) lub swiattowodéw (powyzej 90m).

W korytarzach nalezy dodatkowo przewidzie¢ wykonanie kilku punktéw dostepowych sieci
bezprzewodowej wi-fi na kazde pietro zapewniajgcych mozliwos¢ Kkorzystania z sieci
bezprzewodowej w kazdym pomieszczeniu na danej kondygnacji. Przyjeto rozmieszczenie punktéw
w odlegto$ci do 30m, co z reguly jest wystarczajgce dla zapewnienia pokrycia wnetrza budynku
sygnatem z zastosowaniem dobrej klasy routeréw sieci WiFi dostepnych na polskim rynku. 1108¢ i
lokalizacje punktéw nalezy zweryfikowa¢ na etapie realizacji po zamontowaniu routeréw i po
pomiarach poziomu sygnatu Internet w danej strefie budynku.

Punkty dystrybucyjne
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W projektowanych obiekcie przewiduje sie instalacje 1 punkt dystrybucyjnY:
- Gtéwny Punkt Dystrybucyjny — zlokalizowany na parterze
Sprzet aktywny :
e minimum 24 porty RJ45 10/100/1000Mb/s
4 sloty SFP,
Przepustowos¢ 100 Gbit/s
Montaz w szafie RACK,
e Zarzadzany przetgcznik sieciowy warstwy L2/L3
Sprzet aktywny POE:
e minimum 24 porty RJ45 10/100/1000Mb/s
4 sloty SFP,
Porty PoE+, min 24 porty do 30W na kazdym porcie w standardzie 802.3af/at
Przepustowos¢ 100 Gbit/s
Montaz w szafie RACK,
Zarzadzany przetacznik sieciowy warstwy L2/L3

W korytarzach nalezy dodatkowo przewidzie¢ wykonanie kilku punktow dostepowych sieci
bezprzewodowej wi-fi na kazde pietro zapewniajgcych mozliwos¢ korzystania z sieci
bezprzewodowej w kazdym pomieszczeniu na danej kondygnacji. Przyjeto rozmieszczenie punktow
w odlegto$ci do 30m, co z reguly jest wystarczajgce dla zapewnienia pokrycia wnetrza budynku
sygnatem z zastosowaniem dobrej klasy routeréw sieci WiFi dostepnych na polskim rynku. 1108¢ i
lokalizacje punktéw nalezy zweryfikowa¢ na etapie realizacji po zamontowaniu routeréw i po
pomiarach poziomu sygnatu Internet w danej strefie budynku. Punkty dostepowe Wi-Fi powinny
obstugiwac technologie 802.11ax Wi-Fi 6, 2x2 MU-MIMI oraz pasma 2,4 i 5 GHz, zasilanie z portu
POE wyposazone w anteny zintegrowane w obudowie. Urzgdzenie powinno by¢ wyposazone w
mozliwos¢ zdalnego zarzadzania grupg urzadzen.

Centrala telefoniczna

Wewnetrzny system tacznosci telefonicznej zaprojektowano z zastosowaniem centrali
telefonicznej VOIP. Centrala telefoniczna zostata umieszczona w oddzielnej obudowie nasciennej
zamontowanej w pomieszczeniu serwerowni na poziomie piwnicy. Dodatkowo centrale nalezy
wyposazy¢ w akumulatory w celu podtrzymania zasilania na wypadek zaniku napiecia
podstawowego.

Minimalne parametry dla centrali telefoniczne; :

e otwarte protokoty (http, TAPI, XML, CTIP)
e telefonia internetowa VolP,
e zintegrowany GSM,
e sieciowanie LAN/WAN,
¢ zasilanie z akumulatoréw,
e montaz w obudowie RACK,
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e do 64 analogowych portbw wewnetrznych, do 100 abonamentéw VoIP, do 64
analogowych linii Do 64 tgczy ISDN BRA 2B-D

Z centralg wspotpracowaé beda telefony systemowe IP przewidziane do zainstalowania na
sekretariacie, w pokoju nauczycielskim, pokojach zaplecza biurowego oraz telefony instalowane w
innych pomieszczeniach wg. wytycznych Inwestora(minimum 10 telefonéw systemowych). Z uwagi
na zastosowany system gniazda LAN moga stuzy¢ do podigczenia zarédwno urzadzen
przewidzianych do podtgczenia do sieci Internet, jak i telefonéw. Funkcja gniazda wymagaé¢ bedzie
odpowiedniego przytgczenia do panelu krosowego centrali telefonicznej lub urzadzenia aktywnego
systemu dostepu do Internetu.

Specyfikacja telefonow:

e 2 sztuka telefonu systemowego IP tego samego producenta co system telekomunikacyjny
na stanowisko sekretariatu z 5 liniowym podswietlanym wysSwietlaczem, 8
programowalnymi klawiszami funkcyjnymi z diodami LED, funkcjg gtosnego moéwienia
oraz zasilaniem poprzez POE 803.2af

e 8 sztuk telefonu IP dziatajgcego w oparciu o protokét SIP, wspierajgcego kodek HD G.722,
z 3 liniowym podswietlanym wyswietlaczem, 4 programowalnymi klawiszami funkcyjnymi
z diodami LED, funkcjg gtosnego mowienia, wbudowanym przetgcznikiem Gigabit
Ethernet oraz zasilaniem poprzez POE 803.2af

Trasy kablowe

Projektuje sie trasy kablowe umozliwiajgcy przejrzyste i elastyczne okablowanie obiektu. System
tras kablowych sktadat sie bedzie z:

e korytek kablowych,
e drabinek kablowych,
e rur instalacyjnych.

Gtowne ciggi kablowe wykonac¢ przy pomocy koryt kablowych prowadzonych pod sufitem oraz
drabinek kablowych umieszczonych w szachtach staboprgdowych. Korytka bedg mocowane na
uchwytach do $cian lub stropu.

Oprzewodowanie do punktéw logicznych w pomieszczeniach administracyjnych nalezy
prowadzi¢ od gtéwnych ciggéw kablowych podtynkowo w rurach karbowanych.

Zgodnie z PN-EN 50174-2:2002 minimalny dystans pomiedzy nieekranowanym kablem
zasilajgcymi oraz skretka nieekranowang w przypadku braku przegrody salowej lub aluminiowej
powinien wynosi¢ 20cm

Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ 2z najwyzszg starannoscig z
zachowaniem wytycznych znajdujgcych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych
producenta okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowac sie do:

e |Instalator musi zwréci¢ szczeg6lng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu.
Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i Swiattowodowych, sit
naciggu, sit zgniatajgcych oraz przestrzega¢ zakresu temperatur w czasie instalacji.
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Dopuszczalne zakresy wymienionych parametréw mozna znalez¢ w specyfikacjach technicznych
produktéw.

e Kable skretkowe nalezy montowa¢ w zigczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par
wprowadzanych do ztgcza.

e Dtugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a
gniazdami przytgczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

e Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B.
Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

e Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.

e W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz
pomieszczenia teletechniczne powinny zostaé wyposazone w drzwi 2z zamkami
zabezpieczajgcymi.

e Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywac ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli
zasilajgcych:

Odlegtos¢ od instalacji zasilajagcej [mm]

Typ kabla Brak Przegrod Przegrod
przegrody a metalowa a metalowa
metalicznej perforowana petna

Kable SFTP 10 5 0

Kable UFTP;

FUTP 50 25 0

Kabel UUTP 100 50 0

v' Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwodow 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci obwodow,
odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszaja.
v' Kable 3-fazowe nalezy traktowag, jako 3 kable 1-fazowe.

v Obwody o pradzie wigkszym niz 20A nalezy traktowaé, jako proporcjonalna wielokrotnosc
obwodow 20A.

v Powyzsze zalecenia obowigzuja w przypadku prawidiowego uziemienia ekranéw kabli
transmisyjnych i metalicznych elementéw tras kablowych.

Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢
odpowiednie pomiary sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich tgczy miedzianych skretkowych i
Swiattowodowych, potwierdzajgce, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm.
Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wartosciami granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub
EN 50173. Wyniki wszystkich pomiarow muszg by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykonac
przyrzgdem w petni sprawnym, posiadajgcym wazny certyfikat potwierdzajgcy przejscie procesu
kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentaciji
powykonawczej nalezy dotgczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw
wszystkich tgczy okablowania skretkowego i Swiattowodowego.
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Pomiary okablowania miedzianego

Wszystkie tgcza skretkowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spetniania wymogow
kategorii 6A wg 1ISO 11801 lub EN 50173:

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Permanent Link” (bez kabli
krosowych).

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level I1V”.

Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametréw tgcza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami
definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidtowe.
Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinacji par):
Mapa potgczen - poprawnosé i ciggtos¢ wykonanych potgczen

Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

Straty wirgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)

Straty przestuchéw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)
Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang. ACR-N
— Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

Sumaryczny wspotczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

Wspétczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang. ACR-F
— Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspétczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)
Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

Opobznienie propagacji (ang. Propagation delay)

Ro6znica opdznien propagacii (ang. Delay skew)

Pomiary okablowania swiattowodowego

Wszystkie tgcza sSwiattowodowe w systemie nalezy przetestowa¢ pod katem spetniania
wymogoéw norm ISO 11801 lub EN 50173:

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktérych zrodto Swietinego sygnatu
referencyjnego bedzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym koncu tacza, a w
kolejnym kroku na drugim koncu tacza.

tacza jednomodowe (SM) nalezy przetestowa¢ w dwoch oknach transmisyjnych, dla
dtugosci fali: 1310 nm i 1550 nm.

Nalezy wykonaé¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametréw tgcza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami
definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidtowe.
Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
Wymagany zakres mierzonych parametrow:
Ciggtosc¢ tacza.
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e Dtugosc tacza.
e Ttumienie widkien dla dwdch dtugosci fali.

Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji
powykonawczej, ktéra bedzie zawierata:

e Opis instalacji, przedstawiajgcy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan
technicznych zastosowanych w systemie okablowania.

e Liste produktow, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.

e Schemat oznaczen tgczy miedzianych i Swiattowodowych.

e Podktady budowlana z zaznaczeniem: taczy, punktéw przytgczeniowych uzytkownikéw
oraz punktéw dystrybucyjnych.

e Schemat blokowy instalaciji.

¢ Rysunki przedstawiajgce wyposazenie punktow dystrybucyjnych.

e Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich tgczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.
e Certyfikat potwierdzajgcy waznosc¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary

e Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwéch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora,
druga przeznaczona dla producenta, celem uzyskania gwarancji systemowe;j.

Wymagania gwarancyjne

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat
niezawodnie przez wiele lat. Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-letnigj
systemowej, bezptatnej gwarancji niezawodnosci, ktéra zapewni:

e Zgodno$¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujagcymi w czasie
wykonania instalacji.

e Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotéw transmisyjnych), zdefiniowanych w
standardach okablowania strukturalnego obowigzujgcych w czasie wykonania instalacji,
dla ktorych system zostat zaprojektowany.

e Brak wad fabrycznych elementéw tgczy okablowania oraz btedéw w czasie instalacji
okablowania.

e W tym celu w ciggu 30 dni od daty zakonczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosi¢
Producentowi potrzebe udzielenia gwarancji i dostarczy¢ wymagang dokumentacje
powykonawczg oraz pomiary sieci okablowania strukturalnego. W ciggu kolejnych 15 dni
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi certyfikatu gwarancyjnego
tacznie ze szczeg6towymi warunkami gwarancyjnymi, z uwzglednieniem wymagan
zawartych w dokumentacji powyzej

e Zastosowac sie do procedur certyfikacji producenta systemu okablowania strukturalnego

4.20. INSTALACJA SSWIN
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PROJEKT TECHNICZNO-WYKONAWCZY
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z instalacjami: wodociagowa, kanalizacji sanitarnej,
kanalizacji deszczowej, centralnego ogrzewania, elektroenergetyczna, teletechniczng; budowa
dwoch bezodptywowych zbiornikow na wody opadowe, parkingu, muru oporowego, dwoch wiat
rowerowych, elementéw matej architektury, schodow terenowych, przebudowa przytacza
minout. pI elektroenergetycznego, rozbidrka instalacji: teletechnicznej, kanalizacji sanitarnej i
wodociagowej; rozbiorka schodéw terenowych i utwardzonej nawierzchni przy Zespole Szkot
Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach przy ul. Okrzei 3 na dziatkach
ewidencyjnych numer: 5393/132, 5396/177, 5399/136, w ramach zadania pn. "Budowa
laboratorium budownictwa przysztosci”.

System sygnalizacji wlamania stuzy do zabezpieczania pomieszczen przed wtargnieciem oséb
niepowotanych. W okresie pracy dziennej obiekiu zabezpieczenie za pomocg czujek powinno byc¢
ograniczone tylko do tego obszaru, gdzie nie ma statej obecnosci os6b. Na czas godzin pracy
istnieje potrzeba blokowania sygnatow z czujek tak, by naturalna w tym okresie obecnos¢ personelu
nie powodowata alarmu. W tym celu obszar obiekiu zostanie podzielony na strefy wynikajgce z
funkcji, jakie petnig objete nimi pomieszczenia lub z uprawnien osoéb, ktére w tych pomieszczeniach
pracujg. W nocy zasieg dziatania systemu sygnalizacji wtamania powinien by¢ rozszerzony na caty
obiekt.

Zaprojektowano system wiamania i napadu. Zaawansowane centrale alarmowe oferujgce
oprécz funkcji alarmowych, rowniez mozliwos¢ realizowania systeméw automatyki domowej oraz
kontroli dostepu.

W obszarach komunikacji z wejsciami zewnetrznymi oraz w pomieszczeniach na parterze
wyposazonych w okna otwieralne lub drzwi zewnetrzne zaktada sie wydanie systemu sygnalizacji
wifamania wyposazonego w centralke alarmowg i montowane w pomieszczeniach czujniki ruchu
winny by¢é montowane fabrycznie lub na etapie realizacji prac zgodnie z wytycznymi dostawcy
systemu drzwi i okien.

Instalacja sygnalizacji wtamania i napadu ma za zadanie ochrone wybranych pomieszczen
przed wtamaniem lub sygnalizowa¢ wejscie niepozadanych oséb oraz zapewni¢ bezpieczenstwo
obstugi w przypadku napadu. Zaktada sie, ze system zostanie wykonany w klasie (Grade 3).

System sygnalizacji wilamania i napadu zaprojektowano na bazie centrali 64 Plus. Centrala
systemu zostata umieszczona w Sekretariacie na parterze. Manipulatory — klawiatury zarzgdzajgce
systemem zostaty rozmieszczone zgodnie z wytycznymi Inwestora.

System charakteryzuje sie otwartg architekturg sprzetowag i programowa, co pozwala na
rozwijanie systemu w miare zmieniajgcych sie potrzeb uzytkownika bez koniecznosci wymiany
catego sprzetu. System udostepnia do 64 wejs¢ (w tym ptyta gtdwna 16 wejs¢), spetniajgcej
wymagania normy na poziomie GRADE 3.

Funkcje linii dozorowych oraz wyj$¢ wykonawczych (uruchamianie sygnalizatorow) sa
realizowane w systemie przez podcentrale (ekspandery - koncentratory). Kazda podcentrala posiada
8 linii dozorowych parametryzowanych oraz i / lub 8 wyjscia programowalnych (w zaleznosci od
modelu).

ELEMENTY OSTRZEGAWCZE
Urzadzeniami sygnalizujgcymi wiamanie bedg czujki pasywne podczerwien.
Manipulatory sterujgce (MK) montowac na $cianie na wys. 1,4 m.

Przewiduje sie zastosowanie sygnalizatorow. Zadaniem sygnalizatoréw jest zasygnalizowanie
akustyczne i optyczne wystgpienia alarmu

OPRZEWODOWANIE

Instalacje nalezy wykona¢ przewodami wg schematu. Poszczegdlne elementy liniowe oraz
elementy ostrzegawcze potgczy¢ przewodami.
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4.21. _INSTALACJA TELEWIZJI DOZOROWEJ CCTV

Projektuje sie instalacje telewizji dozorowej CCTV celu zapewnienia lepszej ochrony szkoty.
System CCTV bedzie oparty na technologii IP. Obraz z kamer bedzie nagrywany przez serwer
wideo.

System ma zapewniac:

e mozliwos¢ wizyjnej weryfikacji zdarzen na obiekcie w miejscach okreslonych przez Inwestora
e identyfikacje oséb przebywajgcych w miejscach wskazanych przez Inwestora

e mozliwos¢ stworzenia materiatu dowodowego z danego zdarzenia z nagran zarejestrowanych
do 30 dni wstecz

Podstawowe zatozenia dla projektowanego systemu CCTV:

System CCTV bedzie zapewniat monitoring:
e Wejscia do budynku,

e stanowiska portierni,

e gtébwne ciggi komunikacyjne ,

e System projektowany jest w standardzie kolorowym, wysokiej rozdzielczosci, megapikselowe;.
System telewizji bedzie ztozony z kamer koputowych wewnetrznych w technologii sieciowej IP
z funkcja zasilania po skretce - standard PoE, PoE+, ePoE

e Kamery bedg potgczone poprzez sie¢ strukiuralng 2z rejestratorami  sieciowymi
umozliwiajacymi rejestracje zdarzen.

e W szafach dystrybucyjnych zabudowane zostang przetgczniki sieciowe z funkcja zasilania po
skretce(PoE, PoE+, ePoE)

e Okablowanie komunikacyjne - skretkg 4 parowg UTP kat.6A, LSZH
e Kamery podtgczone do wydzielonej sieci bezpieczehstwa LAN budynku.
e Zasilanie kamer przez skretke.

e W pom. Sekretariatu w szafie serwerowej zabudowany rejestrator sieciowy na ktory
zapisywany bedzie bezposrednio z kamer strumien wideo.

e Dodatkowa mozliwos¢ potgczenia przez tablet, telefon, lub laptop z dowolnego miejsca.

System bedzie sktadat sie z :

e kamer wewnetrznych;

e serwerow video;

e stanowiska operatorskiego
Gtownymi zadaniami systemu beda:

e obserwacja i rejestracja zdarzen przy wejsciu do lokalu,

e obserwacja i rejestracja zdarzen na gtéwnych ciggach komunikacyjnych,
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W sktad systemu beda wchodzity:

e Kamera IP wandaloodporna; 5 MPX,
e przetgcznik sieciowy 24 portowy z zasilaniem POE+

e serwer rejestracji nagran zabudowany w szafie RACK pozwalajacy przechowywaé nagrania
30 dni,

e dyski twarde 6TB Western Digital Purple

e dedykowana stacja operatorska wraz z dwoma monitorami zlokalizowana na parterze wraz z
monitorami FZ 32cali

e UPS 2000VA do podtrzymania
Okablowanie po stronie kamer zostanie za terminowane wtykami RJ45.

Do podgladu zdarzen z kamer w Recepcji zostaje umieszczony monitor 327 umozliwiajgcy
podglad monitoringu dla pracownikéw.

Obiekt bedzie monitorowany z wykorzystaniem cyfrowych kamer IP. Obraz z poszczegdélnych
kamer bedzie zapisywany na serwerze CCTV zlokalizowanym w szafie GPD.

Zaletg takiego rozwigzania jest:

e cyfrowa jakos¢ obrazu,
e mozliwosé¢ przegladania sekwencji nagraniowych w trakcie monitorowania obiektu,
e trwata i wygodna archiwizacja,

e mozliwosé zdalnego (np. poprzez sie¢ LAN) ogladania obrazu z kamer.

Dla wszystkich punktéw systemu monitoringu CCTV nalezy doprowadzi¢ przewodd skretkowy
UTP kat. 6A.

Rejestracja i podglad obrazu

Podglad z kamer bedzie mozliwy na stacji roboczej znajdujgcej sie w pomieszczeniu
Sekretariatu. Za pomoca tej stacji bedzie mozliwe zarzadzanie systemem. Serwer, ktory bedzie sie
znajdowat w szafie GPD, wyposazony bedzie w macierz dyskowg przeznaczonych do pracy ciggte;.

Kamery

Projektuje sie system monitoringu w oparciu o kamery koputkowe i stacjonarne do stosowania
wewnatrz obiektu oraz kamery zewnetrzne stacjonarne typu ,bullet”. Kamery wewnetrzne oraz
zewnetrzne bedg potgczone przewodem skretkowym UTP kat. 6a z szafami dystrybucyjnymi, gdzie
zostang rozszyte na patchpanelach i potagczone ze switchami PoE+ w punktach dystrybucyjnych.
Zasilanie kamer bedzie odbywato sie z wykorzystaniem PoE+. W szafach dystrybucyjnych do
awaryjnego zasilenia systemu projektowane sg zasilacze UPS zapewniajgce podtrzymanie dziatania
systemu przez godzine.
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Urzadzenia aktywne

Dla potrzeb systemu monitoringu CCTV nalezy wyposazy¢ szafy w 24-portowe switch’e PoE+.
Do switch’y nalezy wpigé kamery poprzez panel krosowy. Do wigczenia switch’y do sieci nalezy
wykorzystaé okablowanie swiattowodowe pomiedzy szafami (w zakresie projektu LAN).

Zasilanie

System bedzie zasilany z zasilaczy UPS. Zasilanie awaryjne umozliwi dziatanie systemu przez
10min w czasie zaniku zasilania sieciowego. Z zasilaczy UPS bedg zasilane urzadzenia aktywne
znajdujgce sie w gtéwnej szafie.

Okablowanie i spos6b prowadzenia instalacji
Potgczenia kamer: UTP kat. 6a

Instalacje nalezy prowadzi¢ w korytach kablowych lub w rurkach instalacyjnych. Wszystkie
urzadzenia i osprzet nalezy zainstalowa¢ zgodnie z dokumentacjg DTR ich producentéw. Prace
instalacyjne, montazowe i inne zwigzane z przedmiotem opracowania nalezy wykonac scisle wedtug
obowigzujgcych norm i zgodnie z przepisami BHP.

Nalezy tak wykonac¢ okablowanie, aby wygladato estetycznie. Wszystkie przejscia przez Sciany i
stropy stanowigce odrebng strefe pozarowg nalezy uszczelni¢ piankg, wzglednie masa
uszczelniajgcg ognioodporng na poziomie rdwnym sciany czy stropu.

Dobér macierzy dyskowych

Macierz dyskowa zostata dobrana na zapis ciggly z predkoscig 10 klatek na sekunde przy
petnej rozdzielczosci dostepnej z kamer przez 30 dni.

Konserwacja i eksploatacja

Nalezy wykonywa¢ okresowe przeglady dziatania elementéw systemu. Czysci¢ elementy
optyczne kamer i obuddéw - zalecane co 6 miesiecy. Dokonywaé okresowej konserwacji urzadzen.
Celowe jest zlecenie konserwacji systemu firmie instalujgcej system ze wzgledu na znajomosc¢
systemu oraz udzielone gwarancje.

Uwagi :
e (Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z przepisami dla robét teletechnicznych i sygnalizacyjnych
zawartych w normach:

e Przed oddaniem instalacji do eksploatacji przeprowadzi¢ proby sprawnosci dziatania catosci
urzadzen i instalacji.

e Wszelkie zmiany wprowadzone w trakcie wykonawstwa nanie$¢ do dokumentacji i przekazaé
jeden egzemplarz uzytkownikowi.

4.22. INSTALACJA WIDEODOMOFONOWA

Za pomocg przyciskow w wideodomofonie bedzie mozliwe odblokowanie drzwi wejsciowych
poprzez przekazanie sygnatu do rygla. Moduty odbiorcze z monitorami zlokalizowane sg w
pomieszczeniach wskazanych na rzutach.
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W budynku przewiduje sie wykonanie instalacji wideodomofonowej. Moduty wywotawcze z
kamerami zaktada sie zamontowacC przy wejsciu gtdbwnym. Panele odbiorcze z monitorem
montowany bedzie na portierni pokoju nauczycielski i sekretariacie (ewentualnie jeszcze w innych
pomieszczeniach wskazanych przez Inwestora).

W pomieszczeniach z personelem zostang zainstalowane odbiorniki wideo z ekranem
kolorowym i przyciskami umozliwiajgcymi otwarcie odpowiedniego wejscia z ktérego nastgpito
wywotanie

W wybranych przez inwestora pomieszczeniach zostang zainstalowane 7” monitory. Urzadzenia
pracujg w instalacjach opartych o skretke komputerowg UTP. Zaleca sie stosowanie w kazdym
przypadku skretki komputerowej UTP cat. 5e/6. Front panelu wykonany zostat ze stali nierdzewnej,
co zapewnia skuteczng ochrone przed dewastacjg oraz czynnikami atmosferycznymi.

W celu zwiekszenia odlegtosci miedzy panelami zastosowano sumatory.

4.23. INSTALACJA SYSTEMU DZWONKOW

W budynku projektuje sie tez system dzwonkowy. Produkt jest gotowym zestawem sterowania
dzwonkéw szkolnych dostarczany jest w obudowie natynkowej i wyposazony jest w roztgcznik
izolacyjny, sterownik dzwonka, réwnolegte przekazniki oraz specjalne przyciski sterujgce
pozwalajgce na witgczenie trybu lekcji skréconych i przycisk alarmowy z sygnalizacjg akustyczna.
Podstawowym elementem sterujgcym jest sterownik dzwonka szkolnego przeznaczony do
sterowania sygnalizacjg akustyczng stosowang w szkotach przy wykorzystaniu dzwonkow.
Sterowanie odbywa sie automatycznie wedtug ustawionego algorytmu. Utozenie programu odbywa
sie poprzez okreslenie czasu lekcji, dtugosci trwania kolejnych przerw oraz okreslenie godziny
poczgtkowej. Urzadzenie przygotowane jest do uruchamiania specjalnych funkcji (dzwonki
alarmowe, lekcje skrocone) poprzez programowalne wejscia sterujgce. Centralke systemu nalezy
zamontowaé w pomieszczeniu sekretariatu na parterze budynku.

Dzwonki uktadu nalezy zamontowac na korytarzach i wejsciach do sali gimnastyczne;j.

Projektuje sie zastosowanie dzwonkéw na 230VACI. Sg to dzwonki elektroniczne w obudowie z
tworzywa sztucznego (PC), lakierowanej na czerwono ze stalowg czaszg (d 150 mm), Stopien
ochrony: obudowy P44, poziom dzwieku: ok. 102 dB, zasilanie 230VAC, pobér mocy 14,5VA.

Zaktadang w projekcie ilos¢ i lokalizacje dzwonkéw nalezy ewentualnie skorygowac¢ na etapie
realizacji inwestycji tak, aby zapewni¢ dobrg styszalno$¢ sygnatdbw w kazdym pomieszczeniu, w
ktébrym moga przebywac¢ uczniowie lub nauczyciele. Dodatkowo w pokoju nauczycielskim i
sekretariacie zaprojektowano przycisk dzwonkowy umozliwiajgcy wtaczenie dzwonkéw w dowolnym
momencie.

4.24. USZCZELNIENIA POZAROWE

Wszelkie przejscia kabli, przewoddéw i ich wigzek, przez $ciany, stropy stref i wydzielen
pozarowych nalezy bezwzglednie uszczelni¢ masg ognioochronng o odpornosci pozarowej rownej
odpornosci ogniowej samej przegrody Scisle wedtug patentu zastosowanego srodka ogniochronnego
jak rowniez oznakowac niescieralnymi etykietami z podaniem:

* nazwy uszczelnienia,
e daty uszczelnienia,
e firmy, ktéra dokonata tego typu uszczelnienia.
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Nie dopuszcza sie dokonywania uszczelnien réznymi materiatami ogniochronnymi. W przypadku
przepustow instalacyjnych niestanowigcych wydzielen pozarowych, dla ktérych wymagana jest klasa
odpornosci ogniowej mniejsza niz El 60 nalezy:

e dla przepustéw instalacyjnych o $rednicy powyzej 4 cm zastosowac uszczelnienia o klasie
odpornosci ogniowej (El) nie mniejszej niz samo przejscie,

e dla przepustéw instalacyjnych o $rednicy ponizej 4 cm zastosowaé uszczelnienie
techniczne (dymoszczelne).

Wszystkie instalacje teletechniczne wykonane bedg zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi
przepisami i normami z uwzglednieniem zasad wiedzy technicznej.

4.25. USZCZELNIENIA PRZEJSC INSTALACYJNYCH

Wszelkie przejscia kabli, przewoddw i innych instalacji i urzadzen budynkowych, przez $ciany,
stropy stref i wydzielen niepozarowych nalezy bezwzglednie uszczelni¢ spoiwem, ktérym wykonane
jest dotychczasowe potgczenia.

4.26. PRZEPISY | NORMY

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczego6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r nr 202, poz. 2072)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r nr 75, poz.
690, z podzniejszymi zmianami);

e Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991r. (Dz. U. z 2009 r. nr 178, poz. 1380
z pOzniejszymi zmianami),

¢ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie

ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 r.
nr 109 poz. 719),

e PN-EN 50174-1:2010, PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 ,Technika informatyczna. Instalacja
okablowania. Cze$c¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci.”

e PN-EN 50174-2:2010 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.”

e PN-EN 50310:2012 ,Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym”

e PN-EN 50346:2004, PN-EN 50346:2004/A1:2009, PN-EN 50346:2004/A2:2010 ,Technika
informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania”.

e PN 93/E-08390-14 - Systemy alarmowe. Wymagania ogoélne. Zasady stosowania,

e PN-EN 50132-1:2014-06- Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowanie w
zabezpieczeniach - Czes¢ 1: Wymagania systemowe,

e PN-EN 50132-5-1:2012- Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowanie w
zabezpieczeniach - Czes$¢ 5: Transmisja,

e PN-EN 50132-7:2013-04- Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowanie w
zabezpieczeniach - Czes¢ 7: Wymagania stosowania,
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4.27. UWAGI KONCOWE

Przy wykonywaniu rob6t elektrycznych w lokalu zachowac¢ koordynacje z pozostatymi
instalacjami. Zwrdéci¢ szczeg6lng uwage na ewentualne przesuniecia urzgdzen sanitarnych
(wanny, zlewy, kaloryfery itp.) dokonanych na indywidualne zyczenia uzytkownikow.

Z uwagi na mozliwos¢ zmian aranzacji pomieszczen polegajgcej na dostosowaniu ich do
indywidualnych zyczen uzytkownika przed przystgpieniem do wykonywania instalacji w
poszczegoblnych lokalach potwierdzi¢ z danym uzytkownikiem lokalizacje elementéw instalaciji.

Wykonawca w/w zakresu robét powinien zapoznac sie z catoscig dokumentacji jednoczesnie.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentow otrzymanych od Inwestora definiujgcej
ustuge do wykonania Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania jest dobrego efektu
koncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje muszg zapewnia¢ utrzymanie zatozonych
parametrow.

Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji niezbedny dla
wtasciwego funkcjonowania projektowanego budynku. Wykonawca moze zaproponowac
alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu —
do akceptacji przez Inwestora.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy
ujete w opisie a nie ujete na rysunkach lub odwrotnie winny by¢ traktowane tak jakby byly
ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy
zgtosic¢ to projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia
problemu.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac polskim normom,
posiadac niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

Wykonac¢ niezbedne badania i pomiary. Cato$¢ przekazac Inwestorowi.

przewody ognioodporne nalezy uktada¢ pod tynkiem. W innym wypadku nalezy stosowaé
uchwyty i korytka o odpowiedniej odpornosci ogniowe;.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja i uruchomienia urzadzen i instalacji wg
obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z
obowigzujgcg procedura.

Wszelkie roboty wykona¢ zgodnie z niniejszymi zatozeniami i wytycznymi oraz obowigzujgcymi
normami i "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych"
oraz sztukg budowlana.

Uzyte do budowy materiaty i urzadzenia powinny posiada¢ odpowiednie atesty lub opinie
badawcze wydane przez upowaznione jednostki badawcze.

Doboru kabli elektrycznych i przewoddw ze wzgledu na ich reakcje na ogien dobrano zgodnie z:
dyrektywg unijng CP obowigzujagcg od 1.07.2017; normg: SEP N-SEP-E-007:2017-09,

sinstalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach” -"Dob6r kabli i przewodéw ze
wzgledu na ich reakcje na ogien”;

Nalezy stosowaé przewody zgodnie z normg N SEP-E-007:2017-09. Na drodze ewakuacyjnej
klasy B2ca-s1b, d1,a1 . Poza drogami ewakuacyjnymi klasy Dca-s2, d1,a2.

Projekt niniejszy opracowany zostat w oparciu 0 obowigzujgce normy i przepisy. Niezaleznie od

powyzszego Wykonawca obowigzany jest prowadzi¢ roboty zgodnie z Polskimi Normami przy
zachowaniu przepiséw BHP.

Z uwagi na mozliwe zmiany urzgdzen technologicznych instalacje zasilajgcg nalezy dostosowaé

do konkretnego typu urzgdzenia wybranego przez Inwestora. Zasilanie urzadzen technologicznych
poprzez gniazdo lub wypust oraz wysokos¢ montazu wykonac¢ zgodnie z DTR-kami urzadzen i
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PROJEKT TECHNICZNO-WYKONAWCZY
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z instalacjami: wodociagowa, kanalizacji sanitarnej,
kanalizacji deszczowej, centralnego ogrzewania, elektroenergetyczna, teletechniczng; budowa
dwoch bezodptywowych zbiornikow na wody opadowe, parkingu, muru oporowego, dwoch wiat
rowerowych, elementéw matej architektury, schodow terenowych, przebudowa przytacza
minout. pI elektroenergetycznego, rozbidrka instalacji: teletechnicznej, kanalizacji sanitarnej i
wodociagowej; rozbiorka schodéw terenowych i utwardzonej nawierzchni przy Zespole Szkot
Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach przy ul. Okrzei 3 na dziatkach
ewidencyjnych numer: 5393/132, 5396/177, 5399/136, w ramach zadania pn. "Budowa
laboratorium budownictwa przysztosci”.

wytycznymi technologicznymi. Szczegétowe lokalizacje urzgdzen wedtug projekidow branzowych i
technologicznych.

Przejscia kabli i przewoddéw przez $ciany bedace scianami oddzielenia pozarowego wykonac z
zastosowaniem atestowanych przepustow o odpornosci ogniowej takiej jak $ciana przez ktorg sg
wykonane.

Wykonawce realizujgcego budowe wg niniejszego projektu obowigzuje przestrzeganie
przepisow w odniesieniu do wszystkich szczegétdw, ktoére nie mogty by¢ w projekcie oméwione.

J.K.A. ENGINEERING Sp. z o0.0. Kisieléwka 89, 34-652 Nowe Rybie, NIP: 7372245612




PROJEKT TECHNICZNO-WYKONAWCZY
ﬁ Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z instalacjami: wodociagowa, kanalizacji sanitarnej,

kanalizacji deszczowej, centralnego ogrzewania, elektroenergetyczna, teletechniczng; budowa
dwoch bezodptywowych zbiornikow na wody opadowe, parkingu, muru oporowego, dwoch wiat
rowerowych, elementéw matej architektury, schodow terenowych, przebudowa przytacza

minout. pI elektroenergetycznego, rozbidrka instalacji: teletechnicznej, kanalizacji sanitarnej i

wodociagowej; rozbiorka schodéw terenowych i utwardzonej nawierzchni przy Zespole Szkot
Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach przy ul. Okrzei 3 na dziatkach
ewidencyjnych numer: 5393/132, 5396/177, 5399/136, w ramach zadania pn. "Budowa

laboratorium budownictwa przysztosci”.

4.28. SPIS RYSUNKOW

SCHEMAT IDEOWY ZASILANIA
SCHEMAT TPP
SCHEMAT TPO
SCHEMAT TP1
SCHEMAT TOZ
SCHEMAT TPV

RZUT INSTALACIJI ELEKTRYCZNEJ POZIOM -1

RZUT INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ PARTER

RZUT INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ POZIOM +1
RZUT INSTALACII ELEKTRYCZNEJ DACH

RZUT INSTALACJI OSWIETLENIOWYCH POZIOM -1
RZUT INSTALACJI OSWIETLENIOWYCH PARTER
RZUT INSTALACJI OSWIETLENIOWYCH POZIOM +1
SCHEMAT MONITORINGU OPRAW

SCHEMAT IDEOWY INSTALACJI STRUKTURALNE!
SCHEMAT IDEOWY INSTALACJI MONITORINGU
SCHEMAT IDEOWY INSTALACJI DZWONKOWE]J
SCHEMAT IDEOWY INSTALACJI VIDEODOMOFONOWEIJ
SCHEMAT IDEOWY INSTALACII SSWiN

SCHEMAT IDEOWY INSTALACIJI PRZYZYWOWE]

RZUT INSTALACJI NISKOPRADOWYCH POZIOM -1
RZUT INSTALACII NISKOPRADOWYCH PARTER
RZUT INSTALACJI NISKOPRADOWYCH POZIOM +1
RZUT INSTALACIJI NISKOPRADOWYCH DACH
SCHEMAT IDEOWY PODtACZENIA PROJEKTORA

rys nr EL-01
rys nr EL-02
rys nr EL-03
rys nr EL-04
rys nr EL-05
rys nr EL-06

rys nr EL-07
rys nr EL-08
rys nr EL-09
rys nr EL-10
rys nr EL-11
rys nr EL-12
rys nr EL-13
rys nr EL-14

rys nr ES-01
rys nr ES-02
rys nr ES-03
rys nr ES-04
rys nr ES-05
rys nr ES-06

rys nr ES-07
rys nr ES-08
rys nr ES-09
rys nr ES-10
rys nr ES-11
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